
;x²�\¨»ÈàÌÄÜâà�i�l�to³in vitro{	M

ãX$�� /Z��cä A
 O�

asakura@applc.keio.ac.jp
/Z��c
A
O�

表示例
Daily&Sun&Care&Cream

SPF 50+ /&PA+++

Para&Hermosa&&Tel&:&045;786;3741

SPFãi�l�-58ä
UV-BNã290~320nmä²"«º�-5H
^p§i�l¼P¶�²h9§Yªº

·¯³=�¼��,*µ¬º¦

PAãANi�l�-5Hä
UV-ANã320~ 400nmä²"«º�-5H
���J�E§ �æ¤º����æ¦±¹¤º��
���æ�&²¤º������æG¸®�¥

ÈàÌÄÜâà�
³0oub

ÖÑ³n�²i�l¼T#«º in vivoM
ã�ÇÌÑ£�=�£ÖÑ¯!�«º¸³

X]�1§.wä

¢
@·»º �>°±º in vitro0o{	M ³�\

ã in vitroMæ �D�²x �³|:¼�%©® UV��)¼Q ä
WVæ in vitro SPF {	M ¡ ISOM´Bad

in vitro PA {	M ¡ ISOM´¤º§£<C�g�$F���´B3}

C<j�³ÈàÌÄÜâà�³i�l�to³;x in vitro {	M
×ÞÌÜÜâÌæ ��ÁÇÕÙÌÑãK<;m�Uä ����(��?��<�
ã2�á�[k4`áÇÌÚÌÐÄÔÂÝÍàÎâäãC~:eåØâËä

_sD

ÇßÓ7��X

�yL0_sD

ÖÒßÃÊ½ÝÃÝ
ÍÝßâÌ³��
'SÇâÐ¾àÅ

Q �D

�D³�v ÈàÌÄÜâà�³{	

Q �D

r��$I°����μ ³
��½×ÜÆâÎâ¼Z¥
�D�²ÈàÌÄÜâà�
|:¼'S�%

q�Q 
ßâÎÜâ+
ÀÁÏÑq�z

���½ÓÛ¿ÉâzQ

zQ�¼£�R���q�¨��μ �²6f

1



h -'M~	�% i

�9&~Jqm�
T �0~

1%�¦��¢§¦�
e

U���.N\y�sm�xr�k

���I d F�HVLI4��[

ISO24�9~
N\~BkPMMA�.
�.N\Bq~u�

e

�W~F�H���yjwx�gR+�>
n;|�
vpyUV
�
!}
�o|��

0.0 

0.5 

1.0 

1.5 

2.0 

290 310 330 350 370 390
λ / nm

1
2

3���

Ab
so

rb
an

ce
 / 

-
,�~in vitro4�2~�^6

J. Oleo Sci. 68(2), 
175-182 (2019).

• O/W��£�¡¦C|{~1%�¦��¢§¦�~ in vitro %IQ�n�I
• �.~N\#8n�u�t$]�(ZrEA}R+~%IQ�n�I

h -'M}��4�G/ i

:� ��� in vivo SPF PMMA.y~4�
1 �£ 56 c

2 �¢§  55 f

3 �£ 52 c

4 �¢§  25 f

5 �£� 15 f

6 �£� 4 f

4�R+

SPF$% &$'() =
∫,-./0
,-100 2 3 4 3 53

∫,-./0
,-100 2 3 4 3 1089 , 53

Wavelength / nm
U

V 
ab

so
rb

an
ce

 / 
- Contact angle of water : 0°, 25°, 75°

0.0 

0.2 

0.4 

0.6 

0.8 

1.0 

290 310 330 350 370 390

in vitro SPF ~P@

2 3 ªD*�)g4 3 ª7�"!g : 3 ª�
!
¨3X3}lp�©

2in vivo SPF

in
 v

itr
o

SP
F

0

25

50

75

100

125

150

0 10 20 30 40 50 60

1

2
3

456

SHP plate

� Each evaluation
� Average

in vivo SPF

in
 v

itr
o

SP
F

0

25

50

75

100

125

150

0 10 20 30 40 50 60

� Each evaluation
� Average

1

2

3456

PMMA plate

in vivo SPF

in
 v

itr
o

SP
F

0

25

50

75

100

125

150

0 10 20 30 40 50 60

1

2

3

456

HCC plate

� Each evaluation
� Average

in vivo SPF z
_k<Y%

��¥���£�£�£¥§�
�§��¦��¤§��9

SO1%=K�¤§��9 �5baa`�¤§��9

��¥���£�£�£

¥§��§��¦��¤§�
z���?|G/

R+1l��3��¤§�
�y�sm�xr�k

4��I

IFSCC Magazine
21(2), 53-57 
(2018).



� ·»«²¯³�¡£2.<��%'_� �

¶¹¼³�g)�? 

�G5~ �*��»¯ª·¼»`,�SPF¥!k���.<�
in vitro _������¦�½

����������3�
}onin vivo SPF��? >� }}ona+�
�k��VS��£�����£

3

������ ������� ���
�������� ���

�� �� ���

� ��� ��� ��� ��
� ��� 	�� ��� ����
� ��� ��� ���� ��
� ��� 	� ��� ��
� ��� �� ��� ��
� �� �� �� ��

c\;'�EU¶¹¼³ ¾Super-hydrophilic plate (SHP)¿
µ´º©®§¸©¸°¸º¼¯¬¼²¨»«¶¹¼³¾Hydroxyalkyl cellulose coated plate (HCC)¿
$APMMA¶¹¼³¾PMMA plate (PMMA)¿

1.  �� l� in vitro SPF ��£
¶¹¼³¥g)¾�����b¿

2. g)��¶¹¼³�Á�? 
3. Á��? ��¢ �� l�in

vitro SPF �¥j���À���
�$��6@�#¥]K

À7h�? P4�:d

¶º±³�TÂ �? S� [ SHP, HCC,  PMMA ] �	~��¶¹¼³¥g)���¥XF

heC^

1�=�~mDIZ~|{sqrypquxxqxzr ¾��HWÂ/2~L�~8"¿
�N�Q�����b�Qf-��0;'O(B�N�Qi&4��b�Qi&4�? .<
��? YR�

1�=�~mDIZ~C^Jvytqwrs�
��M,�N�Qi&4�? .<~? YR~��? ��XF.<�

in vivo SPF

in
 v

itr
o

SP
F

0

50

100

150

200

0 10 20 30 40 50 60

Experimenter 3

12

3

456

in vivo SPF

in
 v

itr
o

SP
F

0

50

100

150

200

0 10 20 30 40 50 60

Experimenter 2

1

2

3

4
56

in vivo SPF

in
 v

itr
o

SP
F

0

50

100

150

200

0 10 20 30 40 50 60

Experimenter 1

12

3

456

7h9~? S9�? P4�����¢���[¢¤�



x 91_�nK�t�{��~� ��· ¹ �±¡�®³±d6�&D�$ y

�±¡�®³±�������W/
@���$���wi%w²�¡�¡
ª�±�®±�He
���wSo�8
¡¥�«¨£³±
|KI

J. Phys. Chem. B 112(4), 1163-1169 (2008). 
J. Oleo Sci. 59(2), 89-94 (2010).     FcT5283819�. 

• �±¡�®³±d6��$��q�²�¡�¡ª�±�®±�He

x 91_�nK�t�{��~� ��¸ ¹ ©¦°� �¯�¯¢¯°³¡���
&D�³¤�±� y

• ©¦°� �¯�¯¢¯°³¡>C@|�E��q�¨£³±)0

²�¡�¡ª�±�®±�He ´ �E¨£³±)0
z���&`{�m}s��:���]KL�KI���LJuHe

80 mm�

5 mm�

30 mm�

30 mm�

60°�30°�

10 mm�

100 mm�

Four-sided applicator � Block applicator �

Flat� Patterned�

�u�«®�³£³����$� v
¡¥�«¨£³±�KI|2�

Skin Pharmacol. Physiol. 27(5), 254-262 (2014). 
Photochem. Photobiol. 92(4), 637-643 (2016). 

WO2018/047707µ79wU�w=!����P^A�¶
FcT5825654�. 

i%�w�Q�"�����w��&D�³¤�±���t

�E©¦°� �¯�¯¢¯°³¡|
�,�r� �h�r� �p�r� �,	G¨£³±�)0

�ElQ�C@
�KI���?
¨£³± 0min

23.0%&23.5%

22.5%&23.0%

22.0%&22.5%

21.5%&22.0%

21.0%&21.5%

20.5%&21.0%

@\{��
C�4K

+V�
5$��
��b�

B(�$
)0

�LJuHe��*��1977'§³¬¯��f�5k<j
µ&`{�m}s��X�]#YZ�¶�;.|-a

x 9
 [��LJuHe���5k<j�MR y
So¨£³±)0 ��3� �¯�O/

�N�gP

300µm� 1.0 mm!

Chem. Phys. Lett. 555, 300-305 (2013). 
Chem. Phys. Lett. 645, 210-214 (2016). 

J. Phys. Chem. B 
115(14), 3959-
3963 (2011).

J. Phys. Chem. A 104(12), 
2689-2694 (2011). 
Acc. Chem. Res. 34(12), 
946-954 (2001).

4



【本件に関するお問い合わせ先】
株式会社コスモステクニカルセンター https://www.ns-cosmos.co.jp/

ま
た
、欧
州

に
て
開
発
さ

れ
た
代
替
測

定
法
は
ア
ク
リ
ル
系
の
疎
水
性
材

料
を
使
用
し
て
い
る
た
め
、水
系
製

剤
が
測
定
基
板
上
で
弾
か
れ
て
し

ま
い
、正
確
な
測
定
が
で
き
な
い
点

や
、測
定
値
が
種
々
の
要
因
で
変
化

し
や
す
い
問
題
も
あ
っ
た
。

　

こ
れ
ら
の
現
状
を
鑑
み
、同
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
で
は
水
系
製
剤
で
も
測
定

が
可
能
で
、人
に
よ
る
影
響
を
排
除

で
き
る
機
械
塗
工
に
よ
る
測
定
方

法
の
開
発
を
進
め
て
き
た
。今
回
の

開
発
で
は
、専
用
の
塗
工
装
置
と
測

定
基
板
の
試
作
に
成
功
し
て
お
り
、

こ
れ
ら
を
組
み
合
わ
せ
て
使
用
す

る
こ
と
で
、こ
れ
ま
で
に
は
な
い
高

い
精
度
で
の
測
定
結
果
が
得
ら
れ
て

い
る
。

　

新
た
に
開
発
さ
れ
た
技
術
を
利

用
す
る
こ
と
で
、人
体
を
試
験
体
と

し
て
使
用
し
な
く
て
も
よ
り
簡
便

に
素
早
く
、サ
ン
ス
ク
リ
ー
ン
剤
製

品
の
Ｕ
Ｖ
防
御
効
果
の
判
定
が
高

い
精
度
で
可
能
と
な
る
。ま
た
、製

品
開
発
に
応
用
す
れ
ば
製
品
の
機

能
向
上
に
も
繋
が
る
こ
と
が
注
目

さ
れ
て
い
る
。

　

同
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
お
い
て
同
社

は
、関
連
素
材
の
開
発
や
提
供
な
ど

を
担
っ
て
お
り
、今
後
は
素
材
開
発

な
ど
と
共
に
こ
の
技
術
を
用
い
た

サ
ー
ビ
ス
そ
の
も
の
の
提
供
を
事
業

化
し
て
い
く
と
し
て
い
る
。塗
工
装

置
を
含
む
測
定
機
械
お
よ
び
測
定

基
盤
の
設
計
や
製
作
は
黒
田
総
合

技
研
が
担
当
し
て
お
り
、こ
ち
ら
の

開
発
も
さ
ら
に
進
め
ば
相
乗
効
果

を
得
ら
れ
る
こ
と
で
、よ
り
精
錬
さ

れ
た
技
術
へ
と
発
展
し
て
い
く
こ
と

が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

開発プロジェクト（右端が朝倉教授）

新開発されたUV防御効果測定用塗工装置

慶
應
大
学
ら
と
共
同
で
、新
た
な

U
V
防
御
効
果
測
定
技
術
を
開
発

コ
ス
モ
ス
テ
ク
ニ
カ
ル
セ
ン
タ
ー

　

化
粧
品
・
医
薬
品
な
ど
の
開
発
支
援
な
ど
を
手
掛
け
て
い
る
コ
ス
モ
ス
テ
ク
ニ
カ
ル
セ
ン

タ
ー
は
、化
粧
品
の
安
全
性
や
機
能
性
を
評
価
す
る
事
業
を
活
発
化
し
て
い
る
。そ
の一
環
と

し
て
進
め
て
き
た
化
粧
品
の
紫
外
線（
Ｕ
Ｖ
）防
御
機
能
評
価
に
関
す
る
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

で
は
、こ
の
ほ
ど
、日
焼
け
止
め
化
粧
品
に
よ
る
Ｕ
Ｖ
防
御
効
果
を
、人
体
の
使
用
は
せ
ず
、

よ
り
正
確
に
数
値
化
で
き
る
新
規
評
価
方
法
の
開
発
に
成
功
し
た
。今
後
の
動
向
に
注
目
が

集
ま
っ
て
い
る
。

主
流
の
日
焼
け
止
め

水
系
製
剤
で
も
測
定
可
能

相
乗
効
果
で
高
精
度
測
定

技
術
の
進
化
に
期
待

試
験
に
使
う
こ
と
へ
の
倫
理
的
懸

念
な
ど
も
取
り
沙
汰
さ
れ
て
い
る
。

　

同
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
慶
應
義
塾
大

学
理
工
学
部
の
朝
倉
浩
一
教
授
を

中
心
に
、同
社
の
ほ
か
黒
田
総
合
技

研
が
参
画
し
て
お
り
、３
年
前
の
２

０
１
６
年
に
発
足
し
た
。開
発
に
漕

ぎ
着
け
た
今
回
の
技
術
案
件
に
つ
い

て
は
、９
／
24
〜
26
に
東
京
海
洋
大

学
で
開
催
さ
れ
た
日
本
油
化
学
会

第
58
回
年
会
に
て
発
表
さ
れ
た
ほ

か
、す
で
に
国
際
特
許
を
出
願
し
て

お
り
、世
界
市
場
を
に
ら
ん
だ
取
り

組
み
も
始
ま
っ
て
い
る
。今
回
同
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
開
発
し
た
技
術
は
、

代
表
的
な
日
焼
け
止
め
製
品
と
し

て
知
ら
れ
る
、サ
ン
ス
ク
リ
ー
ン
剤

市
場
で
主
流
と
な
っ
て
い
る
水
系
製

剤
で
も
、Ｓ
Ｐ
Ｆ
や
Ｐ

Ａ
と
い
っ
た
Ｕ
Ｖ
防
御

指
標
の
測
定
を
可
能

と
し
た
こ
と
が
大
き
な

特
徴
と
な
っ
て
い
る
。

　

従
来
、サ
ン
ス
ク

リ
ー
ン
剤
に
表
示
さ

れ
る
Ｕ
Ｖ
防
御
指
標

を
あ
ら
わ
す
表
示
の

測
定
は
、人
の
背
中
に

Ｕ
Ｖ
を
照
射
し
て
計

測
さ
れ
て
お
り
、手
間

と
時
間
が
掛
か
り
す

ぎ
て
し
ま
う
こ
と
に
難

点
が
あ
っ
た
。人
体
を
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