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• 脳科学研究戦略推進プログラム
• 未来医療を実現する医療機器・システムの開発
• 医療機器開発推進研究事業

スマートリハ室

²⾼度にシステム化された先端的リハ室
²リハ室内で発⽣するすべてのデータが収集・統合・活⽤
²リハの最適化・効率化・⾼度化
²リハ施設としての差別化
²研究開発・⼈材育成の場

評 価 治 療

リアルタイム評価
↓

アルゴリズムに基づく判断
リアルタイムフィードバック

再評価脳活動を活かした⾰新的治療法
• 治療可能範囲の⾶躍的拡⼤
• 先進リハ治療の体系化
• 最適治療のシームレスな提供

スマートリハ室
〜つなぐ・つながる〜
・医療機器・情報・治療・サービス

・⼈・地域・社会・世界
・医療現場と産官学

・夢と希望
・過去・現在・未来

治す
先進的リハ
治療の提供

究める
臨床に根ざした

神経科学
研究の実践

育てる
未来を拓くリハ
医療者・研究者

の育成

創る
先端リハ医療
機器開発と
事業化 慶應義塾を中核として、6⼤学、2研究機関、4リハ

病院、7企業が連携して事業を推進中。



開発中の⾰新的リハビリテーション医療機器

上
肢
機
能
再
建
戦
略

⼿
指
分
離
運
動

fair

poor

⼿
指
伸
筋
活
動

fair

poor

肩
肘
随
意
性

fair

poor 肩BMI

錯覚誘導

⼿指BMI

肩-⼿指BMI
深
部
感
覚

fair

poor

⼿指HANDSNIRS-NF

ロボット 肩HANDS

肩
肘
随
意
性

fair

poor

川平法

川平法

通常リハ

TMS、tDCS
CI療法 （中等度〜軽度例）

（運動療法と併⽤；禁忌あり）
（中等度〜軽度例）

（軽度例；中等度・重度例は代償的アプローチ主体）

NIRS-NF
（最重度〜重度）
（重度〜中等度）

（BMI，運動療法と併⽤）

歩
⾏
機
能
再
建
戦
略

⽴
位
保
持

Yes

No

健
側
筋
活
動

Yes

poor
BMI-ATRロボット-脊髄刺激

脊髄刺激-ATRロボット

膝
⽀
持
性

Yes

poor

脊髄刺激-Hybrid装具（⻑下肢）

脊髄刺激-Hybrid装具（短下肢）

股
関
節
制
御

poor

Yes ⾜
関
節
制
御

poor

Patterned electrical
stimulation (PES)

ATR短下肢ロボット

HAL 

Yes

股
関
節
制
御

poor

Yes Toyotaロボット

Lokomart など

適
応
判
断
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
︵
暫
定
版
︶

上
肢

⼿指BMI

（慶應⼤）

上肢複合BMI

（慶應⼤）

NIRS-EEG BMI

（慶應⼤）

⾃⼰運動錯覚誘導

（札幌医⼤）

NIRSニューロフィードバック

（慶應⼤、阪⼤、森ノ宮） 下
肢

Hybrid電気刺激

（慶應⼤、東海⼤）

歩⾏ロボット

（慶應⼤、関⻄医⼤）

⾜関節制御

評
価上肢到達運動評価システム

ロボット評価システム

ハイブリッド装具システム
ニューロリハ
クラウドDB


