
Layer-5 において提供される高機能通信路: L5-path

n L5-pathの実例一部

ユーザ空間において，RTTやトポロジなどのネットワークの状況に応じたL5-pathを提供

n ユーザ空間へのライブラリ実装
ネットワークの状況に応じたL5-pathの提供機構
nユーザ空間にライブラリとしてL5を実装

n 従来のソケットAPIに準拠したインターフェース
n L5_socket()�L5_connect()�L5_send() など

「ネットワーク版オープンデータ」 実現に向けた知識の整理と収集
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プロトコルスタックへの階層 (Layer-5)
挿入による高機能通信路の提供

図1. L5-pathの実装

複数の通信路を束ねたパス（＝L5 bundled path ）
n マルチパスのモデル化
n 帯域集約性・耐障害性の提供
複数の通信路に分割されたパス（＝ L5 spatially-spliced path ）
n Middleboxを用いた通信のモデル化
n 中継ノードによるポリシの適用/データ処理
n RTT分割によるスループット向上

図3. 複数の通信路に分割されたパス
(L5 spatially-spliced path)

高メンテナンス性と低導入コストを図る

図2. 複数の通信路を束ねたパス
(L5 bundled path)
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プロトコルスタックへの階層 (Layer-5; 第5層) の挿入

n Layer-5挿入による高機能通信路の提供

Layer-5の導入により階層構造を整理しつつ多機能でリッチな通信路を実現

n 現在のインターネットを支える仕組み

図1.  現在のインターネットの通信路

例：UDP, TCP,
例：Web, Mail, Game

例：IP, Ethernet
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図2.  様々な機能が混在する従来の通信路 図３.  L5を追加し通信路を簡潔に

Applications

common API (primitive)

middlebox
(spatially-spliced path)

SAP

host-to-host comm.

common API (high-level)

end-to-end comm.
(TCP, UDP)

SAP

multipath comm.
(bundled path)

DTN
(temporally-spliced path)

Layer-5 regular 
path

host-to-host comm.

SAP SAP SAP

Transport
Layer

Network
Layer

Application
Layer

Data Link
Layer

現在の通信路
n 単一パスの信頼性のあるバイトストリーム
n 単一パスの信頼性のないデータグラム
高機能な通信への要求の対応
n 高機能通信: マルチパス，耐遅延通信，etc.  

n 基本アーキテクチャに整合しない拡張機能
n L4やアプリへの独自実装

n 階層構造におけるポリシー・メカニズム分離
n 第4層: 通信のメカニズムを実現
n 第5層: 通信のポリシを実現

n 通信路の高機能性をLayer-5に集約

各階層の複雑化が懸念される
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ZINK: 高速伝送と帯域節約を両立する
次世代コンテンツ配送基盤
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現在のHost Centric Networking Information Centric Networking

ZINK: ICN on ZNA
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・利用法 : コンテンツの取得 (e.g. Web)

Client は特定ホストを指定してコンテンツを取得

コンテンツはホスト名に縛られない名前を持つ

問題点１：コンテンツの可用性
 特定のホストがダウンするとコンテンツ取得不能
問題点２：冗長トラフィック
 ネットワーク・コアへの負荷集中

e.g. keio.ac.jp:A.doc を取得する場合
Client α : Host A から取得
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Functions

inter/intra-node cross-layer cooperation
・ZNA: 階層型新世代
ネットワークアーキテ
クチャ

・ZINK: ICN を ZNA の
サービスとして実現

・ZINKの特徴
  - 高速コンテンツ転送
  - スケーラビリティ
  - 高度なモビリティ
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・コンテンツ取得手順
  1. 管理ドメイン探索
  2. 属性情報取得
  3. 転送パス確立
  4. コンテンツ転送

  1', 2', 4': 認証認可手続

スケーラビリティなど様々な問題あり

デモ：ZINKにおけるライブ配信
デモ詳細
・配信サーバ
・中継サーバ
・キャッシュルータ（splicer）
・クライアントマシン２台
・CMA３台
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デモ：ZINKにおけるライブ配信
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